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Zalacznik nr 1.2 do SWZ

SYSTEM
OKABLOWANIA
LAN

KABLE
MIEDZIANE LAN

Wymagane minimalne parametry techniczne

. Okablowanie strukturalne w oparciu o nieekranowany kabel miedziany kategorii 6A I1SO i
umozliwiajgce obstuge aplikacji 100/1000/10000 BASE-T.
. Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, ptyty

czotowe gniazd, kable krosowe) powinny by¢ oznaczone logo lub nazwa tego samego producenta i
pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowe;j.

. Wymagania odnosnie wydajnosci kanatu transmisyjnego muszg spetnia¢ minimum klase EA a
wszystkie komponenty spetniaé kryteria kategorii 6A ISO.

. Producent systemu okablowania strukturalnego powinien posiadac certyfikat zapewnienia
jako$ci ISO9001 lub réwnowazna.

. Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC 11801 edycja 2.2 06-2011, EN50173-1 3rd Ed. (2011-05) oraz
EN50173-2 (2007) lub réwnowaznymi o nie gorszych parametrach.

. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium,
np. 3P,DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO potwierdzajgce zgodnos¢ wszystkich elementow
systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

. Wydajnos¢ komponentdw (ztgcze-wtyk) ma byé potwierdzona testem

Re-Embedded Testing wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze zgodnym z IEC 60512-
27 lub réwnowazna. Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4-parowy kabel ma by¢ w catosci trwale
zakonczony na 8-pozycyjnym ztgczu modularnym tj. na nieekranowanym module gniazda RJ45
skonstruowanym w oparciu

o technologie IDC.

. W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym
standardzie ztacza RJ45 i LC-DX, system powinien umozliwia¢ mechaniczne zabezpieczenie interfejsu
po stronie gniazda abonenckiego przed nieupowaznionym wpieciem kabla krosowego czy ingerencje
osoby nieupowaznionej w gniazdo RJ45. Producent powinien zapewniac takze system zabezpieczenia
gniazd i paneli dystrybucyjnych, ktéry uniemozliwi przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z
gniazda lub panelu.

. Dostawca technologii okablowania powinien zapewnic¢ takie wykonanie patch-paneli aby na
bazie jednego stelaza umozliwi¢ instalacje kabla w wersji miedzianej (skretka czteroparowa) i
Swiattowodowe;.

. System okablowania strukturalnego musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia do posiadanego juz
systemu zarzgdzania okablowaniem o nazwie R&MinteliPhy bez koniecznosci stosowania
niestandardowych kabli krosowniczych. Posiadany system realizuje wykrywanie potgczen w oparciu o
bezstykowa technologie RFID zgodnie z ISO 15693 lub réwnowazna.

Kabel ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom minimum kategorii 6A 1SO (lub
rownowazng o nie gorszych parametrach) przez obowigzujgce specyfikacje norm, rownoczes$nie
zapewniajac petng zgodnosc¢ z nizszymi kategoriami okablowania. Z uwagi na koniecznos¢
odsuniecia par splecionych od siebie spowodowang przeciwdziataniem przestuchom od par
sgsiednich, konstrukcja kabla musi zawierac¢ separator krzyzowy wewnatrz kabla.

e Wymaga sie parametrow transmisyjnych kabla do minimum 650MHz
dla nieekranowanego kabla minimum kat.6A I1SO lub réwnowazna.

e  konstrukcja kabla:

Standaryzacja ISO/IEC 11801 ed. 2.2; IEC 61156-5 2nd ed.;
EN 50173-1; EN 50288-6-1; EIA/TIA 568-C.2 lub rownowaznymi
Kategoria Min. Kat.6A 1SO
Pasmo przenoszenia 650 MHz
Rodzaj kabla Kabel instalacyjny
Rodzaj ekranowania u/uTpP
Liczba przewodnikéw 8
Splot 4P

Srednica catkowita kabla  Maksymalnie 7.4 mm
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Panel
krosowy

Ptytka
Montazowa

Gniazda
abonenckie

Kable
krosowe

Typ przewodu Scista tuba
Srednica zyty AWG 23
Materiat powtoki LSOH

Panel krosowy 19-cali o wysokosci montazowej 1U i pojemnosci 48-portéw.

Panel powinien posiada¢ modularng konstrukcje oraz fatwy i szybki sposdb instalacji,
niewymagajacy zadnych narzedzi zapewniajgc uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub
T568B. Panel musi zapewnia¢ jednoportowg skalowalno$é portéw oraz mozliwosé
migracji/implementacji tgczy Swiattowodowych.

Panel musi mie¢ budowe modularng sktadajac sie z czterech 12-portowych paneli montazowych
umozliwiajgcych montaz gniazd RJ45 lub LC-DX (Duplex).

Demontaz/montaz 12-portowych paneli montazowych ma odbywaé sie bez koniecznosci
demontowania/wyciggniecia catego panela z szafy/stojaka Rack.

Panel musi mie¢ mozliwos¢ zastosowania systemu zabezpieczern poprzez oznaczanie kolorem,
kodowanie mechaniczne oraz zabezpieczenie przed przypadkowym wpieciem lub wypieciem kabli
krosowych.

Panel musi mie¢ mozliwo$é podtaczenia do juz posiadanego system InteliPhy  firmy
Reichle&DeMassari, ktdry zarzadza i monitoruje elementy pasywne sieci bez koniecznosci wymiany
panela czy stosowania specjalnych kabli krosowych.

Panel wyposazony w 4 panele montazowe kazdy wyposazony w 12 gniazd RJ45.

Wymiary 45x45 mm.

Miejsce na dwa gniazda abonenckie wyspecyfikowane wyzej.

Miejsce na opis w standardzie XX/YY/ZZ (Numer IDF/Numer Panelu/Numer Portu)

Do wyposazenia zaréwno gniazd abonenckich jak i paneli krosowych w szafach Rack dopuszcza
sie uzycie jednego rodzaju modutu przytgczeniowego kat.6A ISO typu RJ45.

Modut musi pozwalaé na pewne przytwierdzenie do niego kabla instalacyjnego za pomocg
opaski zaciskowej oraz pozwalaé na zarabianie kabla instalacyjnego metodg beznarzedziowsa (nie
wymagajgcg specjalistycznych narzedziach takich jak noze uderzeniowe itp.).

Musi by¢ wyposazony w ztgcza IDC gwarantujgce uzyskanie najwyzszej jakosci kontaktu modutu z
zytg kabla. Kable przytgczeniowe rowniez muszg by¢ wyposazone we wtyki RJ45 terminowane w
ztaczu IDC, co ma decydujacy wptyw na jakos¢ kontaktu wtyk-modut.

Modut musi byé wyposazony w dedykowany system przeciwdziatania wptywom wibracji
wystepujgcych w szczegdlnosci w punktach dystrybucyjnych. Modut musi zapewnia¢ mozliwosé
dokonywania co najmniej 20-to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi korekte
ewentualnych bteddéw instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego modutu oraz pozwoli na
przyszte zmiany w strukturze sieci.

Modut musi obstugiwaé protokét 10GBase-T zgodnie z IEEE 802.3an w zakresie do 500MHz i na
dystansie 100m. Musi charakteryzowad sie wsteczng kompatybilnoscig do komponentéw Kat.6
oraz Kat.5 oraz zapewniaé mozliwos¢ terminacji kabla w zakresie srednicy zyt AWG26 —22 (0,4 —
0,65 mm) oraz kabli typu linka AWG 26/7 —22/7).

Kabel instalacyjny musi by¢ przytwierdzany do modutu za pomoca opaski zaciskowej co ma
przeciwdziata¢ wyszarpaniu go z modutu. Kable terminowane w module musza mie¢ mozliwos¢
rozszycia zyt zaréwno w sekwencji TS68A jaki i T568B. Powinien by¢ rowniez kompatybilny z
Power over Ethernet (PoE) oraz Power over Ethernet+ (PoE+).

Nieekranowany modut RJ45 kategorii 6A ISO w gniezdzie i w panelu powinien mieé takg samg
konstrukcje i by¢ odporny, na co najmniej 1000 cykli tgczeniowych (podtaczania do niego wtyku
RI45).

Wymagania podstawowe:

- kable wyposazone w zestyk IDC na styku z zytg kabla,
- kabel linka,

- powtoka LSFRZH,

- $rednica kabla (dla kat 6A : 6.0 mm),
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Certyfikat
systemowy
dla czesci
transmisyjnej
sieci lan

- przystosowany do montazu 3 poziomowego systemu zabezpieczeri(kodowanie kolorem), ksztattem

oraz zabezpieczenie przeciw wpieciowo wypieciowe).

Wymagania dodatkowe dla kabli w systemie zarzgdzania

- Kable krosowe obstugiwane przez system zarzadzania muszg by¢ kablami pochodzgcymi ze

standardowej oferty producenta,

- Kable te muszg by¢ zmodernizowane do wersji “inteligentnej” poprzez przymocowanie znacznikdéw

RFID,

- Modernizacja kabli krosowych musi by¢ mozliwa na miejscu instalacji bez uzycia specjalistycznych

narzedzi,

- Nastepujgce typy kabli krosowych muszg mieé¢ mozliwo$é zatozenia tagdéw RFID:

miedziane RJ45 (Kat 6A),

Zamawiajacy wymaga, aby catos¢ rozwigzania byta objeta jednolitym, spdjnym

e certyfikatem producenta z okresem waznosci 25 lat, obejmujacg catg czesé transmisyjng wraz z
kablami krosowymi.

e  Certyfikacja systemowa powinna obejmowac:

- Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji bgdz 25-letniej
eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione
badz wymienione,

- Producent zagwarantuje, ze tgcze state badz kanat transmisyjny zbudowany z jego
komponentdw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi
przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme I1SO/IEC 11801 edycja 2.2 06-2011 lub
rownowazng dla klasy E,

- Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat bedg pracowaty
dowolne aplikacje (wspotczesne i stworzone w przysztosci), ktére zaprojektowane byty (lub bedg)
dla systemdw okablowania klasy E (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 edycja 2.2 06-2011 lub
rownowazng).

e \Wymagana certyfikacja systemowa powinna by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang
Zamawiajacemu przez producenta. Powinna obejmowac swoim zakresem catos¢ systemu
okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym rowniez
okablowanie magistralne (pionowe)

e ipoziome, zaréowno dla projektowanej czesci logicznej. W celu uzyskania certyfikatu caty system
musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajgcg odpowiedni status uprawniajacy do
udzielenia gwarancji producenta. Wniosek o udzielenie gwarancji sktadany przez firme
instalacyjng do producenta ma zawieraé: liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych
w autoryzowane;j sieci sprzedazy w Polsce, wycigg z dokumentacji powykonawczej podpisanego
przez projektanta instalatora, wyniki pomiaréw dynamicznych tgcza transmisyjnego (Permanent
Link) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC11801:2002 wyd. drugie lub EN
50173-1 lub réwnowazng

W przypadku wymiany sprzetu, kabli krosowych i przytgczeniowych oraz zmiany toréw transmisji

sygnatu nalezy upewnic sie czy catkowita droga transmisji nie przekracza maksymalnej dtugosci

dziatania danej aplikacji. Wszystkie zmiany konfiguracji okablowania powinny by¢ dokonywane
wyltgcznie przy uzyciu elementdéw nalezgcych do systemu danego producenta okablowania
strukturalnego. Obejmuje to kable przytgczeniowe i krosowe oraz rézne adaptery dopasowujgce
impedancje réznych urzadzen do impedancji kabla U/UTP. Kazda rozbudowa okablowania
strukturalnego powinna by¢ wykonywana wytgczne przez autoryzowanych instalatoréw producenta.
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