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PARAMETRY TECHNICZNE
Dostawa i instalacja niskoenergetycznego przyspieszacza liniowego wraz z wykonaniem prac adaptacyjnych 
dla Narodowego Instytutu Onkologii im. Marii Skłodowskiej-Curie Państwowego Instytutu Badawczego
Oddział w Gliwicach
	LP.
	PATAMETR TECHNICZNY
	WARTOŚĆ WYMAGANA
	PARAMETRY OFEROWANE
(POTWIERDZIĆ SPEŁNIENIE WYMOGU LUB TAM GDZIE TO WYMAGANE PODAĆ DODATKOWE INFORMACJE)

	Akcelerator liniowy niskoenergetyczny, generujący wiązki fotonowe bez filtra spłaszczającego, z wyposażeniem obejmującym:
kolimator wielolistkowy, opcję dynamicznej IMRT typu Sliding Window, opcję obrotowej IMRT (VMAT), opcję wydłużonego pola terapeutycznego, zintegrowany system obrazowania rentgenowskiego IGRT z opcją CBCT, stację roboczą sterującą akceleratorem w pełni współpracująca z posiadanym systemem zarządzania ARIA VMS wersja 16 Linii Terapeutycznej działającej w NIO PiB Oddział w Gliwicach z możliwością rozbudowy systemu do opcji realizacji radioterapii adaptacyjnej

	PARAMETRY OGÓLNE URZĄDZENIA

	
	Producent
	TAK
podać
	

	
	Model / Typ (jeżeli posiada)
	TAK
podać
	

	
	Urządzenie fabrycznie nowe – rok produkcji 2022
	TAK
	

	
	Parametry wiązek fotonowych - promieniowanie X - wiązka bez filtra spłaszczającego (FFF)

	
	Energia fotonowa bez filtra spłaszczającego (FFF): 6 MV
	TAK
	

	
	Moce dawek w trybie napromieniowania dla wiązki fotonów X-6MV bez filtra spłaszczającego dla pełnego zakresu pól: 800 MU/min 
	TAK
	

	
	Dostępne techniki radioterapeutyczne

	
	Radioterapia konformalna 3D
	TAK
	

	
	Radioterapia dynamiczna IMRT typu „sliding window”
	TAK
	

	
	Radioterapia łukowa VMAT
	TAK
	

	
	Parametry akceleratora

	
	Struktura przyspieszająca zamontowana na obrotowym pierścieniu
	TAK
	

	
	Odległość SAD = 100cm
	TAK
	

	
	Tolerancja ustawienia odległości SAD=100cm (od źródła do izocentrum):
≤ 0.2 cm
	TAK
podać
	

	
	Średnica izocentrum radiograficznego ≤2,0 mm

	TAK
podać
	

	
	Zakres obrotu pierścienia: ≥360° (±180°)
	TAK
podać
	

	
	Średnica użytecznego otworu pierścienia ≥100 cm
	TAK
podać
	

	
	Prędkość obrotu ramienia pierścienia z emisją wiązki terapeutycznej ≥2 obroty/min
	TAK
podać
	

	
	Zakres obrotu kolimatora ±90°
	TAK
podać
	

	
	Dokładność obrotu kolimatora: ≤ 0,5°
	TAK
podać
	

	
	Maksymalne pole napromieniania o regularnym, prostokątnym kształcie:
 28 x 28 cm w izocentrum 
	TAK
podać
	

	
	Wewnętrzny system dozymetrii oparty na komorach jonizacyjnych
	TAK
	

	
	Akcelerator wyposażony w awaryjny licznik dawki
	TAK
	

	
	Realizacja pól asymetrycznych w osi X i Y
	TAK
	

	
	Stół terapeutyczny

	
	≥3 stopnie swobody
	TAK
podać
	

	
	Przesuwanie blatu stołu w osiach X, Y i Z
	TAK
	

	
	Blat wykonany z włókna węglowego
	TAK
	

	
	Ruchy stołu sterowane automatycznie ze sterowni w trybie korekcji IGRT, dla wszystkich wymaganych stopni swobody
	TAK
	

	
	Możliwość awaryjnego przesuwu wzdłużnego stołu w wypadku braku zasilania
	TAK
	

	
	Dokładność przesuwu blatu stołu w osiach X, Y i Z: ≤ 2,0 mm
	TAK
podać
	

	
	Zakres ruchu stołu:
· Wzdłużnie: ≥160 cm
· Poprzecznie: ≥20 cm
· Pionowo: ≥45 cm
	TAK
podać
	

	
	Nośność stołu: ≥ 200 kg
	TAK
podać
	

	
	Automatyczna korekcja współrzędnych X, Y i Z na podstawie obrazowania wykonanego systemem IGRT oferowanego akceleratora
	TAK
	

	
	Zapamiętywanie w systemie Aria wyliczonych na podstawie obrazowania IGRT kV i zastosowanych korekcji współrzędnych stołu, dla wszystkich stopni swobody
	TAK
	

	
	Wyposażenie akceleratora

	
	Komplet centratorów laserowych (3 szt.)
	TAK
	

	
	System monitorowania pomieszczenia akceleratora – audio i wideo z funkcją nagrywania obrazu z kamer na dysku (możliwość odtworzenia zapisanego obrazu wideo ≥ 14 dni wstecz)
	TAK
podać
	

	
	Monitor LCD wyświetlający ustawione na akceleratorze parametry wewnątrz bunkra terapeutycznego
	TAK
	

	
	Beam-stopper naprzeciw źródła promieniowania pochłaniający wiązkę pierwotną po przejściu przez pacjenta
	TAK
	

	
	Kolimator wielolistkowy

	
	Obrotowy, dwuwarstwowy kolimator wielolistkowy 
	TAK
	

	
	Szerokości wszystkich listków kolimatora ≤ 10 mm
	TAK
podać
	

	
	Szerokość efektywna listków w izocentrum ≤ 5 mm
	TAK
podać
	

	
	Sterowanie kolimatorem wielolistkowym przez komputer sterujący oferowanym akceleratorem
	TAK
	

	
	Automatyczne ustawianie kształtu pola MLC poprzez komputer sterujący oferowanym akceleratorem
	TAK
	

	
	Maksymalne pole ograniczane kolimatorem ≥ 28 cm x 28 cm
	TAK
podać
	

	
	Kolimator zdolny do wykonywania leczenia techniką IMRT typu „Sliding Window" oraz VMAT 
	TAK
	

	
	Przeciek promieniowania między listkami max. 1%
	TAK
podać
	

	
	Przeplatanie listków z naprzeciwległych banków
	TAK
	

	
	Pełna weryfikacja poprawności parametrów napromieniania w technice dynamicznej radioterapii łukowej IMRT poprzez system sterowania oferowanego akceleratora
	TAK
	

	
	Zintegrowany System Obrazowania Rentgenowskiego dla techniki IGRT

	
	Sprzęt i oprogramowanie systemu IGRT jest integralnym elementem akceleratora, umożliwiające realizację funkcji „Image Guided Radiation Therapy” (IGRT) w oparciu o technologię rekonstrukcji tomograficznej Cone Beam CT
	TAK
	

	
	Oferowany systemy IGRT oparty na technologii wiązki kilowoltowej do 140 kV, uzyskującej obrazy wiązką kilowoltową 
	TAK
	

	
	Zintegrowany System Obrazowania Rentgenowskiego IGRT zamocowany bezpośrednio na oferowanym akceleratorze
	TAK
	

	
	Materiał detektora promieniowania X: aSi
	TAK
	

	
	Obszar aktywny: ≥ 25 x 25 cm
	TAK
podać
	

	
	Napięcie lampy rentgenowskiej: co najmniej w zakresie 80-140 kV 
	TAK
podać
	

	
	Lampa rtg wyposażona w kolimator promieniowania X o następujących cechach:
a) sterowany przez komputer sterujący oferowanego akceleratora,
b) system kontrolny zapobiegający napromienieniu nieaktywnej części detektora
	TAK
	

	
	Nakładanie obrazów 3D CBCT uzyskanych poprzez Zintegrowany System Obrazowania Rentgenowskiego na obrazy 3D pacjenta wraz z konturami narządów anatomicznych, odczytane z bazy danych wykorzystywanego systemu ARIA
	TAK
	

	
	Korekcja ustawienia stołu terapeutycznego w osiach X, Y i Z wyliczana na podstawie nałożenia rekonstrukcji 3D z obrazów CBCT ze Zintegrowanego Systemu Obrazowania Rentgenowskiego na obrazy 3D z systemu Eclipse
	TAK
	

	
	Zdalne sterowanie stołem terapeutycznym oferowanego akceleratora w celu korekcji jego ustawienia, wyliczonych dowolną z wyżej wymienionych metod
	TAK
	

	
	Tryby pracy klinicznej Systemu Obrazowania Rentgenowskiego IGRT
	TAK
	

	
	Tryb CBCT z repozycjonowaniem stołu terapeutycznego
	TAK
	

	
	Oprogramowanie systemu IGRT wbudowane w stację sterującą akceleratorem
	TAK
	

	
	Opcja zaawansowanego algorytmu iteracyjnej rekonstrukcji obrazów CBCT umożliwiająca:
· Zdredukowanie szumów i smug na obrazach
· Zwiększoną jednolitość w szczególności dla pęcherza i prostaty
· Zredukowanie artefaktów pochodzących od implantów
· Zwiększoną jednorodność jednostek Hounsfielda 
· Zwiększenie stosunku kontrastu do szumu
	TAK
	

	
	Opcja złożenia obrazów CBCT w celu wydłużenia pola obrazowania realizowana poprzez przesunięcie stołu terapeutycznego tak aby uzyskany złożony obraz miał długość co najmniej 38 cm
	TAK
	



	
	Komputerowy system sterowania oferowanym akceleratorem

	
	Zintegrowana konsola sterująca akceleratorem oraz kontrolująca akcelerator wraz z całym wyposażeniem, tj.:
· - systemem generowania wiązek terapeutycznych,
· - kolimatorem wielolistkowym, 
· - systemem obrazowym (IGRT), 
- stołem terapeutycznym
	TAK
	

	
	System Automatycznego Sekwencjonowania Pól - automatyczne i bezpośrednie (bez operacji import/eksport) przekazywanie wszystkich ustawień mechanicznych i fizycznych (w tym kolimatora MLC) dla kolejnych pól w realizowanym planie leczenia z wykorzystywanego systemu Eclipse
	TAK
	

	
	System oprogramowania pozwalający na automatyczne przeprowadzanie zaplanowanych procedur kontroli jakości oferowanego akceleratora, umożliwiający realizację testów w celu weryfikacji i analizy przynajmniej:
a) a) lokalizacji izocentrum oferowanego akceleratora,
b) b) dokładności pozycjonowania głowicy, szczęk kolimatora oraz stołu terapeutycznego,
c) c) dokładności pozycjonowania listków kolimatora wielolistkowego,
d) d) stabilności mocy dawki oraz profilu wiązki,
e) generowanie wykresów trendów dla poszczególnych testów
	TAK
	

	
	System antykolizyjny zapewniający bezpieczeństwo ruchów stołu terapeutycznego, poprzez detekcję potencjalnych kolizji i zapobieganie tym kolizjom z ciałem pacjenta oraz własnymi elementami

	TAK
	

	
	Konsola sterująca akceleratorem umożliwia automatyczne ustawianie i weryfikację parametrów akceleratora na podstawie danych z wykorzystywanego systemu weryfikacji i zarządzania ARIA
	TAK
	

	
	Oprogramowanie do kalibracji:
· parametrów dozymetrycznych wiązki terapeutycznej
· detektora obrazu kV
· trybów obrazowania CBCT
	TAK
	

	
	Opcja napromieniania dużych pól terapeutycznych

	
	Automatyczna realizacja pól napromieniania o wymiarach maksymalnych ≥28x38 cm
	TAK
podać
	

	
	Automatyczne napromienianie z realizacją 2 izocentrów położonych do ≥10 cm od siebie względem osi długiej pacjenta
	TAK
podać
	

	
	Integracja akceleratora w wykorzystywanym systemie zarządzania radioterapią ARIA firmy VMS wersja 16 i wyższe

	
	Ustawianie na akceleratorze parametrów terapeutycznych odczytanych z bazy wykorzystywanego systemu ARIA (Eclipse)
	TAK
	

	
	Automatyczna weryfikacja poprawności ustawień parametrów na akceleratorze z parametrami zaplanowanymi dla każdego z kolejnych pól w sesji
	TAK
	

	
	Zapisywanie w posiadanej bazie danych systemu ARIA danych o przeprowadzonym napromienieniu
	TAK
	

	
	Kompletny system zarządzania pracą oferowanego akceleratora oraz kontrolą parametrów jego pracy obejmujący stacje roboczą i oprogramowanie
	TAK
	

	
	Opcja radioterapii adaptacyjnej

	
	Oferowane urządzenie jest w pełni przygotowane do implementacji oprogramowania służącego do prowadzenia radioterapii adaptacyjnej bez ingerencji w elementy konstrukcyjne 
	TAK
	

	
	Wyposażenie do kontroli jakości

	
	Fantom cylindryczny typu QUART do kontroli jakości obrazowania CBCT
	TAK
Podać nazwę
	

	
	Fantom bębnowy montowany do stołu terapeutycznego
	TAK
Podać nazwę
	

	
	Gwarancja

	
	Warunki gwarancji dla urządzenia: 36 miesięcy od daty podpisania bez zastrzeżeń „Protokołu uruchomienia i przekazania do eksploatacji”, w tym min. 4 bezpłatne przeglądy serwisowe  rocznie (chyba że producent wymaga inaczej)
	TAK
Podać częstotliwość przeglądów
	

	
	Dokumentacja dotycząca urządzenia

	
	Deklaracja zgodności lub certyfikat CE 
	TAK
	

	
	Dokument potwierdzający rejestrację w Rejestrze Wyrobów Medycznych zgodnie z Ustawą o wyrobach medycznych
	[bookmark: _GoBack]TAK
	

	
	Instrukcja obsługi oferowanego urządzenia w języku polskim w formie pisemnej oraz elektronicznej– należy dostarczyć nie później niż przed podpisaniem „Protokołu uruchomienia i przekazania do eksploatacji” 
	TAK
	

	
	Prace adaptacyjne

	
	Wykonanie prac adaptacyjnych Pracowni, koniecznych do zainstalowania oferowanego akceleratora i jego prawidłowej pracy

	
	- demontaż 
- wykucie ramy starego aparatu
- przygotowanie ramy pod nowy aparat
- wykonanie ewentualnych fundamentów pod ramę
- wymiana wykładziny
- malowanie
	TAK
	

	
	Wymiana agregatu wody lodowej chłodzenia akcelelatorów f. Aermec NRA LF4 z funkcja Free- coolingu na nowy agregat wody lodowej z funkcja free-coolingu. Łączna moc chłodnicza nowego agregatu wody lodowej powinna zapewnić w razie sytuacji awaryjnej pokrycie zapotrzebowania na chłodzenie wszystkich akcelelatorów, która wynosi 106,4 Kw. Należy uwzględnić moc chłodniczą nowego akcelelatora.
(Specyfikacja i dane techniczne agregatu wody lodowej f. Aermec NRA LF4 są dostępne u Zamawiającego).
Wyposażenie nowego agregatu wody lodowej:
- minimum dwa obiegi chłodnicze,
- skraplacze chłodzone powietrzem,
- sterownik mikroprocesorowy umożliwiający komunikację z posiadanym przez Zamawiającego BMS-em systemu klimatyzacji i chłodzenia 
- panel zdalnego sterowania z wyświetlaczem,
- moduł hydrauliczny składający się z pompy obiegowej i zapasowej działające naprzemiennie,
- zbiornik buforowy.
- zabezpieczenie przed brakiem przepływu,
- wibroizolatory tłumiące drgania,
- wentylatory skraplacza w wykonaniu cichym
	TAK
	

	
	Dostosowanie układu technologicznego chłodzenia akcelelatorów do nowego agregatu wody lodowej (wymiennika separacyjnego - woda lodowa z agregatu/ woda chłodząca akcelelatory).
	TAK 
	

	
	Wykonanie spinek miedzy agregatami wody lodowej: central wentylacyjnych, klimakonwektorów i 2 akcelatorów).
	TAK
	

	
	Dobór i montaż 3 sztuk klimatyzacji typu split w pomieszczeniach sterowni nr. 0.037 nr. 0.038 oraz w pomieszczeniu bunkra.
	TAK
	

	
	Dostosowanie automatyki sterowania agregatami wody lodowej i awaryjnego przełączania na chłodzenie awaryjne wodą wodociągową do instalacji technologicznych.
	TAK
	

	
	Dostosowanie monitoringu klimatyzacji i wentylacji do wykonanych zmian w instalacjach technologicznych
	TAK
	

	
	Dostosowanie konstrukcji wsporczej pod zabudowę nowego agregatu wody lodowej.
	TAK
	

	
	Demontaż oraz utylizacja posiadanego agregatu wody lodowej.
	TAK
	

	
	Gwarancja na prace adaptacyjne oraz wszystkie dostarczone urządzenia w ramach tych prac:  36 miesięcy od daty podpisania protokołu uruchomienia i przekazania do eksploatacji
	TAK
	

	
	Przeglądy gwarancyjne agregatu wody lodowej : 6 przeglądów gwarancyjnych w czasie gwarancji.
	TAK
	

	
	Ewentualna instalacja  dodatkowych gniazd  sieci  LAN (wymagane w przypadku konieczności zapewnienia prawidłowej pracy urządzeń i komputerów) 
Każde dodatkowe gniazdo abonenckie musi składać się z 2 portów RJ45. Odległość gniazd od IDF nie powinna przekraczać 95 metrów.  Wyposażenie IDF musi zawierać panel krosowy wyposażony w 48 portów RJ45, przełącznik sieci LAN wraz z wyposażeniem, oraz kable krosowe o długości 0,5 metra. 
Zamawiający dopuszcza wykorzystanie istniejącej infrastruktury, w przypadku, gdy nie zostanie ona uszkodzona. Wykonawca po zakończeniu prac zobowiązany będzie wykonać pomiary, mające na celu potwierdzenie spełniania wymogów określonych przez Zamawiającego w „Wymaganiach dotyczących infrastruktury informatycznej” (załącznik nr 5 do SWZ).
Infrastruktura informatyczna, która zostanie uszkodzona lub nie będzie spełniać wymogów musi zostać przez Wykonawcę wymieniona - nie dopuszcza się naprawy poprzez łączenie, łatanie, itp. działanie. 
W przypadku gdy długość kabla LAN będzie przekraczać 95 metrów należy przewidzieć budowę nowego IDF. Punkt dystrybucyjny musi zostać połączony z głównymi punktami dystrybucyjnymi MDF_01 i MDF_02 znajdującym się w istniejących budynkach dwoma niezależnymi liniami światłowodowymi 24J (dla każdego punktu wykonujemy dwie niezależne linie). Szkielet sieci LAN należy wykonać w oparciu o kable światłowodowe z włóknami jednomodowymi (SM) J9/125, klasy OS2. IDF musi być wyposażony w UPS i co najmniej 2 niezależne obwody zasilania, monitoring wizyjny, środowiskowy i kontrolę dostępu, a także być usytuowany w klimatyzowanym pomieszczeniu.  
W każdym przypadku sieć LAN musi być wykonana zgodnie z parametrami technicznymi zamieszonymi w załączniku nr 5 do SWZ „wymagania dotyczące infrastruktury informatycznej”.
	TAK
	

	
	Pozostałe wyposażenie

	
	Blat z płyty meblowej dwustronnie laminowanej dedykowany do dostarczonych urządzeń komputerowych
	TAK
	

	
	Regał wiszący nad blatem z płyty meblowej dwustronnie laminowanej z półkami i zamykanymi na klucz szafkami
	TAK
	

	
	Fotel biurowy obrotowy z regulacją wysokości, oparcia pleców i podłokietników, ze zmywalną tapicerką (3 szt.)
	TAK
	

	
	Zestaw mebli do Bunkra składający się z aneksu kuchennego i regału na akcesoria medyczne. 
W skład aneksu wchodzą : szafka z szufladami , szafka narożna z drzwiczkami oraz szafka podblatowa, blat. Wymiary zestawu to : 1800 x 1400 mm (+/- 100 mm) głębokość standardowa 600 mm. 
Regał na akcesoria medyczne z szufladami wykonany o wymiarach : wys. 2000 x szer. 1700 x gł. 600 mm (+/- 100 mm)
Meble wykonane z płyty meblowej dwustronnie laminowanej
	TAK
	

	
	Szkolenie

	
	Szkolenie podstawowe w zakresie obsługi Sprzętu dla personelu obsługującego, w tym również w zakresie dozymetrii i kontroli jakości dla fizyków medycznych wykonane przed podpisaniem „Protokołu uruchomienia i przekazania do eksploatacji” 
	TAK
	

	
	Szkolenie techniczne w zakresie konserwacji i obsługi sprzętu dla pracowników Działu Aparatury Medycznej wykonane przed podpisaniem „Protokołu uruchomienia i przekazania do eksploatacji”
	TAK
	

	
	Szkolenie aplikacyjne dla personelu obsługującego, w tym również w  zakresie dozymetrii i kontroli jakości dla fizyków medycznych
Termin szkolenia do ustalenia podczas instalacji sprzętu.
	TAK
	


Parametry techniczne określone przez Zamawiającego w niniejszym druku są warunkami granicznymi. Nie spełnienie nawet jednego z ww. wymagań spowoduje odrzucenie oferty.
_________________________							
(miejsce i data wystawienia)   
Dokument należy podpisać kwalifikowanym podpisem elektronicznym przez osobę(y) uprawnioną(e) do składania oświadczeń woli w imieniu Wykonawcy, zgodnie z formą reprezentacji Wykonawcy określoną w dokumencie rejestracyjnym (ewidencyjnym) właściwym dla formy organizacyjnej Wykonawcy lub pełnomocnika.
1


str. 9 / 9
